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Ein verkieseltes Juglandaceen-Holz aus den Elbe-Geréllen von
Hoyerswerda (Brandenburg)

Von ALFRED SELMEIER™)

Mit 8 Abbildungen

Kurzfassung

Ein von Herrn Kurt-E. Barzer, Darmstadt, in den Elbe-Geréllen westlich von Hoy-
erswerda, Brandenburg (chemalige DDR), gefundenes Kiesclholz gehért zur Familie der
Juglandaceae und zeigt anatomisch gréfite Ahnlichkeit mit Encaryoxylon crystallophorum Mut -
LER-STOLL & MADEL (1960) emend. DurrroN 1988.

Bis heute sind nur 9 Fossilreste dieser Formgattung bekannt. Sie stammen aus Japan, Ungarn,
Frankreich und Deutschland (4 Funde).

Die Beschreibung des Holzes erfolgt nicht mehr nach der seit 1912 eingefiihrten klassischen
Methode (Linnean method), sondern gemifl den Richtlinien des IAWA Committees (Hrsg.
WHEELER, Baas & Gasson 1989). Dieser neue Merkmals-Standard (Nummern) erméglicht die
Ubertragung vorhandener Holzmerkmale (163 features) auf unterschiedliche, kompatible Da-
tensysteme.

Abstract

A silicified wood from reworked sediments, age probably Tertiary, was collected near Hoy-
erswerda (Germany). The fossil 1s fairly well preserved and is attributed to Excaryoxylon cry-
stallophorum MuLLEr-StoLL & MADEL (1960) emend. Duriron 1988, family Juglandaceae.

A redefinition of the genus Excaryoxylon Murier-Storr & Maprr 1960 has been suggested
by Dureron (1988). The aim is to include all the fossil woods close to the Recent genus Carya
because the genus Caryojuglandoxylon is too heterogeneous in wood structure.

The anatomical description follows the “TAWA list of microscopic features for hardwood
identification” (WHEELER, Baas & Gasson 1989).
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1. Einleitung

Mehrere kleine, stark abgerollte Kieselholzer, ,Lausitzer Kieselhélzer®, hat Herr Kurt-
E. Barzer, Darmstadt, im Februar 1987 bei Hoyerswerda (Brandenburg) gefunden und fiir eine
wissenschaftliche Bearbeitung zur Verfiigung gestellt, darunter ein Juglandaceen-Holz.

Uber das geologische Alter und die Fundlokalitit machte Herr Kurt-E. Batzex freundlicher-
weise folgende Angaben (personliche und schriftliche Mitteilungen):

Das Fundgebiet liegt zwischen den Ortschaften Lauta, Torno, Leippe und Schwarzkollm,
etwa 8—12 km westlich der Kreisstadt Hoyerswerda. Die Kieselholzer wurden als Lesesteine
auf landwirtschaftlich zum Kartoffelanbau genutzten Flichen gefunden. Es sind zwischen Kie-
fer-Neuanpflanzungen gelegene LPG-Acker (LPG: Landwirtschaftliche Produktionsgenos-
senschaft). Das Fundgebiet ist geologisch ausgewiesen als (a) Kies, z. T. auf Geschiebelehm,
Bildungen der jungsten Weichsel-Eiszeit, (b) Moorerde auf Kies, sandiger Humus auf Kies bei
nahem Grundwasser (Kennack, K., Topographische Karte 1: 25000 der Preuflisch-Geologi-
schen-Landesanstalt Blatt 2618 Hochenbocka nebst Erlauterungen; 1924).

Die Kieselholzer liegen im Stromgebiet der ehemaligen ,,Senftenburger Elbe. Umlagerun-
gen der Elbe-Gerolle und eine Vermischung mit nordischen Geschieben des Lausitzer Ur-
stromtales sind nicht auszuschlieflen.

2. Laubholz-Bestimmung mit der IAWA List(e) 1989

Die Beschreibung der anatomischen Feinstruktur erfolgt entsprechend den Empfehlungen
der ,JAWA List of microscopic features for hardwood identification” (IAWA: International
Association of Wood Anatomists).

Die holzanatomische Beschreibung von Laubhélzern wurde standardisiert und hinsichtlich
der Terminologie verbessert. Mit Hilfe der ,,[AW A-List(e) 1989 ist erstmals die Méglichkeir
gegeben, alle die fir eine Holzbestimmung diagnostisch entscheidenden Merkmale in vorge-
schriebener Reihung zu erfassen. Insgesamt wurden 216 Merkmale, darunter 163 Merkmale der
mikroskopischen Feinstruktur, durch das ,JAWA Commitee” (15 Mitglieder aus 9 verschiede-
nen Lindern) festgelegt.

Jedes der 163 anatomischen Merkmale wurde mit einer Nummer verschen (feature 1—163).
Diese Daten sind nicht direkt als Code fiir ein Computerprogramm gedacht, ermdglichen je-
doch nach entsprechender Umsetzung einen Vergleich der Merkmale bei Verwendung unter-
schiedlicher, kompatibler Datensysteme.

Die Verwendung der ,,IAWA-List(e) 1989 bei der Bearbeitung von Kieselhélzern wird als
grofier Fortschritt angeschen. Abschlieffend sei erwihnt, daff an der North Carolina State Uni-
versity (USA) eine Datenbank fur fossile Holzfunde in Vorbereitung ist (E. A. WHEELER).
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3. Das Juglandaceen-Holz aus Hoyerswerda

Ordnung Juglandales
Familie Juglandaceae

Eucaryoxylon crystallophorum Murirr-Storr & MADEL 1960

Organgattung: Excaryoxylon MuLLER-STOLL & MADEL 1960, S. 275—278, Abb. 7—8, Taf.
6, fig. 21-22, Taf. 7, Fig. 23—26

Material: Gut erhalten gebliebenes, verkieseltes Sekundirholz ohne Rinde, stark abgerollt,
schwach narbig und allseits glinzend, braun bis dunkelbraun-schwarz, 5,4 cm lang, 2,5 cm
breit, Umfang 16,5 cm. Handsttcke und Dunnschliffe werden in der Bayerischen Staatssamm-
lung fir Paliontologie und historische Geologie, Miinchen, aufbewahrt. Querschliff
2%2,5 cm, Tangentialschliff ,8%3,3 ¢m, Radialschliff 1,5%3 ¢m; Inventar-Nr. BSP 1990 1 47

Fundort: Etwa 8—12 km westlich von Hoyerswerda (Brandenburg), Lesestein auf Acker-
fliche zwischen den Ortschaften Lauta, Torno, Leippe und Schwarzkollm.

Alter: Sekundire Lagerstatte, vermutlich Tertidr

leg.: Kurt-E. Barzer, Darmstadt; Februar 1987

3.1 Anatomische Beschreibung

Diagnose: Sekundires Dikotyledonen-Holz mit folgenden mikroskopischen Merkmalen
(IAWA List(c) 1989):

1,4, 13,22, 23, 26, 30, 42, 47, 52, 56 (65), 66, (370), 78, 86, 87, 97, 108, 115, 136, 156.

Die anatomische Beschreibung der Merkmale erfolgt in der vom ,JAWA Commitee® emp-
fohlenen Reihenfolge. Erhalten gebliebene Merkmale der moglichen Strukturen (features
1—163) sind jeweils in Klammern und Fettdruck geschrieben.

Zuwachszonen

Abb. 1—4

Bereits mit bloflem Auge sichtbar (1), Begrenzung der 12 Zonen erkennbar durch abrupten
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Abb. 2. Querschliff. Netzformiges Muster zwischen apotrachealem Axialparenchym und Holzstrahlen

(Mitte rechts). 55x.

e zwischen kleinen Spit- und groflen Frithholzporen.

rof

Abb. 3. Querschliff. Unterschiedliche Gefaflg

55X.
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Wechsel des Gefildurchmessers der Spat- und Fruhholzporen, Breite aufeinanderfolgender
Zonen 1,7—1,8—1,7-1,7—-1,7—-1,7—1,6—1,4—0,8—1,9 mm.

Gefifle
Abb. 1-5

Halbringporig (4), | —2—(4) Lagen grofierer Frihholzporen, Spatholz ohne besonderes Ver-
teilungsmuster, allmahliche aber deutliche Groflenabnahme der Gefifle innerhalb der Zu-
wachszonen.

Gefifle meist einzeln (53 % ; Zahlung nach Methode E. A. Wrrrrir 1986), teils in radialen
Gruppen zu 2—3—(6), Einzelgefafle von oval-rundlichem Durchmesser, bei radialer Gruppie-
rung gegenseitig abgeplattet, Gefafiformen durch radiale Stauchung teils etwas deformiert.

Durchbrechungen nur einfach (13), Gefafltiipfel alternierend (22) mit polygonaler Form
(23), Durchmesser der Hofttipfel 6—11 um (26), Form der Pori spaltférmig, jedoch nur verein-
zelt sichtbar.

Tupfel zwischen Gefiaflen und Holzstrahlparenchym, soweit erhalten, von gleicher Form
und Grofle wie zwischen Gefaflen (30).

Tangentialer Durchmesser der Einzelgefife grofler Fruhholzporen 148—260 (radial
223—288) um, grofler Zwillingsporen 173248 (radial 173—412) um, dreizahlige Frihholzpo-
ren 123—206 (radial 272—338) um; kleine Einzelgefale im Spatholz 49—82 um, Zwillingspo-
ren 82—90 (radial 124—165) um, drei- und vierzahlige Gefafle 66—188 (radial 173~263) um,
funfzahlige Gruppe im duflersten Spitholz tangential maximal 50 pm, radial 173 wm; mittlerer
tangentialer Gefaldurchmesser 156 um (42).

SRS SRR B FR S 2ot SRS SEU
Abb. 4. Querschliff. Zwei Zuwachsgrenzen mit teils undeutlichem Verlauf und Idioblast mit Kristallrest
(Pfeil). 55 .

111



Gefifle pro mm? 7— 14, Mittel 11 (Zihlmethode nach E. A. WHEELER 1986), (47).
Linge der Gefiflelemente 171—460 um, Mittel 331 um, (52).
Thyllen (56) dinnwandig, vieleckige Formen (Lingsschliffe).

Abb. 5. Tangentialschliff. Drei Gefiflelemente mit einfacher Durchbrechung und Tiipfeln (a). 120X, Al-
ternierend angeordnete Hoftupfel mit polygonaler Form (b). 240x.

Tracheiden und Holzfasern

Tracheiden nicht erkennbar, Fasern im Tangentialbild teils septiert (65), meist unseptiert
(66), verhaltnismafiig dickwandig mit engem Lumen (? 70).



Axiales Parenchym

Abb.2—4

Tangential verlaufende, dunkle apotracheale Parenchymbinder, Bindchen 1-2 (3) Zellen
breit (86), kontinuierlich welliger Verlauf, nur stellenweise, vor allem im Spitholz sichtbar, in
Kombination mit Holzstrahlen ergibt sich ein netzformiges Bild (97), radialer Abstand benach-
barter Bindchen ca. 40, 60, 80, 100, 140—200 wm, etwa 7—8 Bindchen je mm; Frihholzporen
spitlich von Parenchymzellen umgeben (78).

Holzstrahlen
Abb. 6, Abb. 8a

Meist 1—2—(3) Zellen breit (97), Hohe 84 —982 um, Mittel 435 pum; 2reihige Strahlen mit lie-
genden Zellen und Kantenzellen am hiufigsten, daneben Holzstrahlen mit langen, mehr als

3¢ N Fak X g ;{' fada S 2 I

Abb. 6. Tangentialschliff. Ein- bis dreireihige Holzstrahlen und cinige Idioblasten. 120x.
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4rethigen vertikal gedehnten Kantenzellen (108); 11—17 (12) Strahlen je mm (115). Héhe ein-
rethiger Strahlen z. B. 5 Zellen (28 um), 15 Zellen (400 um), zweireihig 20 Zellen hoch
(325 um), zweirethiger Holzstrahl mit einrethiger Verlingerung aus 10 Kantenzellen (245 um)
msgesamt 605 um hoch.

Prismatische Kristalle

Abb. 7a, b; Abb. 8b
Reste prismauscher Kristalle vorhanden (136), vergrofierte, rundliche oft tonnenférmige

Zellen (Idioblasten), bereits am Querschlitf sichtbar, hiufig erhalten in den Lingsschliffen
(156).

Abb. 7. Radialschlitt. Vertikal gereihite Idioblasten, einzelner Idioblast mit Kristallrest (oben rechts), dane-
ben einreihiges Axialparenchym (a). 320x. Holzstrahl mit Kantenzellen und tonnenférmigem
Idioblast (b). 320x.
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Anzahl der Idioblasten am Radialschliff (Flache 1,5x3 cm): Einzeln (41X), vertikal zwei-
(21X), drei- (10X), funfstockig (1%).

Einzelne Idioblasten mit rundlicher Form, Durchmesser z. B. 70 um, tonnenférmige Zellen
z. B. vertikal 130 um, radial 52 um. Zweistockige Idioblasten z. B. vertikal 155 um, radial
60 um. Dreistockige Formen vertikal 165—225 um, radial 40—52 pm; fiinfstéckige Idiobla-
sten vertikal 235 pm, radial 55 pm.

Idioblasten im Tangentialbild schmal, dreistockig z. B. vertikal 225 um, tangential 25 wm.

Abb. 8. Tangentalschliff (links). Hiufige Form von Holzstrahlen und zwei I[dioblasten (T). Radialschhiff
(rechts). Tonnenférmig vergroflerte Zellen, Idioblasten, vereinzelt mit je einem Kristall.
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3.2 Bestimmung

3.2.1 Vergleich mit rezenten Holzern

Literatur: Bareroor & Hankins (1982), Brazier & FrankriN (1961), Cariquist (1988), Du-
PERON (1988), GreGUss (1959), Grosser (1977), HemscH & WETMORE (1939), IAWA List (1989),
Kriss (1927, 1928, 1959), MaNcHESTER (1983), MeTcALFE & Cratk (1950, 1985), Mitter (1976),
Mutrier-StoLr & MADEL (1960), PansHIN & ZEEuw (1964), PEARsON & BrOWN (1932), SCHWEIN-
GRUBER (1978, 1983), StaRK (1953), WAGENFUHR & ScHEIBER (1985), WHEELER (1986).

Dinnschnittpraparate (Xylothek; Institut fir Holzforschung, Universitit Miinchen):
Carya glabra (3603, 4415), C. ovata (3605), C. pallida (196), C. tomentosa (8358), C. sp.
(1355), Engelhardtia chrysolepis (3611) und 12 Juglans-Arten.

Die Familie der Juglandaceae (8 Gattungen, 61 Arten) bereitet trotz holzanatomischer Ge-
meinsamkeiten hinsichtlich der Abgrenzung mancher Gattungen (Carya, Juglans, Pterocarya)
infolge anatomischer Uberschneidungen gewisse Schwierigkeiten.

Anatomische Strukturmerkmale

(1) Zerstreutporige (halbringporige) Geholze, Gefaifwiande und Wande der Fasern < 3 um,
kurze 1rethige apotracheale Parenchymbinder; Juglans-Arten

(2) Zerstreut-, halbring- und ringporige Gehélze mit teils dickwandigen Gefiflen, darunter
Juglans- und Carya-Arten mit kristallfihrenden Zellen.

Bestimmungsschlissel und Abgrenzung: Kriss (1927), Mutirr-Stort & MADEL
(1960), MiLLER (1976), MANCHESTER (1983), DupreroN (1988).

Folgt man dem Bestimmungsschliissel fur rezente Juglandaceen-Hélzer von Duprron (1988:
274), so fihren die Merkmale des Fossilrestes eindeutig zu 11. B. 2. b.:

»Parenchyme cristalliféré présent; Cristaux dans de grosses cellules en forme de tonneau, iso-
lées ou en file de 2—3“. In Frage kommen nach Durrron (aktualisierter Bestimmungsschliissel
von MANCHESTER 1983) Arten der Gattung Carya (C. spp.).

Tonnenformige Idioblasten, cinzeln sowie zwei- bis dreistockig sind innerhalb der Lings-
schliffe mehr als 50X nachweisbar. Diese Form der Kristallzellen weist mit Sicherheit auf Ca-
rya-Arten hin (MuLLer-Storr & MADEL-ANGELIEWA 1983: 662). Halbringporige Carya-Arten
asiatischer Herkunft mit nicht extrem dickwandigen Gefiflen kommen fiir einen Vergleich am
chesten in Frage. Eine volle Ubereinstimmung aller Merkmale zwischen Fossilrest, Diinn-
schnittpraparaten sowie Abbildungen und anatomischen Beschreibungen konnte nicht gefun-
den werden.

3.2.2 Vergleich mit fossilen Holzern

Etwa 85 fossile Juglandaceen-Hélzer sind bis heute aus der Literatur bekannt. Jean DurEron,
Laboratoire Paléobotanique et Palynologie évolutives, Université Pierre et Marie Curie, Paris,
hat in jiingster Zeit die Juglandaceen-Hélzer nicht nur liickenlos erfaflt, sondern zusitzlich
etner kritischen Revision unterworfen (1988: 251—282; 77 Literaturangaben). Dank dieser Ar-
beit wird der Vergleich des vorliegenden Fossilrestes mit bereits beschriebenen Formen erheb-
lich erlerchtert (Bestimmungsschliissel ,,Bois fossiles®).

Folgt man diesem Bestimmungsschlissel (Dureron 1988: 274), so fithren die Merkmale zu I1.
B. 2. a. und somit zu Excaryoxylon spp.

Um die fossiten Holzer von Juglans (15—30 Arten) und Carya (17 Arten) anatomisch ab-
grenzen zu konnen, wurden 1960 zwei Formgattungen aufgestellt. Aus heutiger Kenntnislage
stchen fiir die Bestimmung des vorliegenden Fossilrestes folgende 3 Optionen zur Verfigung:
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(a) Eucaryoxylon MurLer-StoLL & MADEL 1960 emend. Durtron 1988

Halbringporige Carya-Arten besonders asiatischer Herkunft mit Kristallidioblasten, Gefifie
nicht extrem dickwandig

(b) Caryojuglandoxylon MuLLER-STOLL & MADFL 1960
Juglans-und Carya-Arten, Gefafle dickwandig, Kristallkammerschliuche, nicht Idioblasten

(c) Rhysocaryoxylon n. gen. Dureron 1988

Diagnose: Les bois fossile de Juglandaceae: Inventaire et Revision, p. 263. — Nach Meinung
von Duptron ist die Formgattung Cayryojuglandoxylon (1960) zu weit gefaft und sollte nach
der Neudefinition von (a) und der Aufstellung von (c) nicht mehr verwendet werden.

Das Kieselholz aus Hoyerswerda (DDR) gehort zweifelsfrei zur Formgattung (a) Excaryo-
xylon MULLER-STOLL & MADEL (1960) emend. Durtron 1988. Folgende 9 Fossilfunde dieser
Formgattung wurden bis heute bekannt und sind anatomisch untersucht (Umbenennung eini-
ger Funde durch Durtron 1988, Tableau II1, berucksichtigt):

£, crysta.llopbomm Ungarn MutLrer-StoLL & MADEL 1960

E. protojaponicum  Japan MuLLER-STOLL & MADEL 1960

E. budense Ungarn GREGUSS 1969

E. bounreaui Frankreich Dureron 1976

E. sp. Willershausen  Gorrwacp 1981

E. guembelii Wagenhofen MULLER-STOLL & MADEL- ANGELIEWA 1983
E.moenanum Neu-Isenburg  MuULLER-STOLL & MADEL-ANGELIEWA 1983
E. crystallophorum  Attenfeld SELMEIER 1986

E.sp. Bergheim SELMEIER 1986

Wegen gewisser Abweichungen bei als bedeutsam angesehenen Merkmalen, z. B. Holzstrah-
len 1-4-6reihig bei den Holzern aus Ungarn (1969), Frankreich, Wagenhofen und Neu-Isen-
burg, scheiden diese Funde fiir einen Vergleich aus. Eine grofie Ahnlichkeit der anatomischen
Feinstruktur zeigt dagegen E. crystallophorum aus Ungarn (1960) und Attenfeld. Die etwas
breiteren Holzstrahlen gegentiber dem vorliegenden Fossil stehen eventuell mit den fast 6 mm
breiten Zuwachszonen (Attenfeld) im Vergleich zum Holz aus Hoyerswerda (0,8 —1,9 mm) in
Beziehung.

Paliodkologische Einflusse (Biotop, Klima, Wasser, Mineralstoffe, Boden) und die topogra-
phische Herkunft des versteinerten Holzstiickchens innerhalb des einst lebenden Baumes
(Stammhohe, Mark- oder Rindennihe, Ast, Wurzel) bedingen eine vielfaltige Auspragung der
anatomischen Struktur selbst innerhalb einer Art (genetisch bedingte Variabilitit).

Das vorliegende Fossilrest mit seinen tiber 50 erhalten gebliebenen tonnenférmigen Kristall-
zellen (gros idioblastes en form de tonneau; Dureron 1988: 263) wird daher zu Excaryoxylon
cristallophorum gestellt.

Dank

Herr Kurt-E. Barzer, Darmstadt, hat es ermégliche, daff das von thm gefundene Kieselholz
bearbeitet werden konnte. Fiir wertvolle Hinweise sowie fiir einen schriftlichen Fundbericht
habe ich vielmals zu danken. Die Anfertigung der Diinnschliffe ibernahm Herr H. MerTEL,
Fotoarbeiten Herr F. Hock. Herr Dr. D. Grosstr, Institut fir Holzforschung der Universitit
Miinchen unterstiitzt seit Jahren die Bestimmung verkieselter Holzer (Xylothek).
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